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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
© Antennenspuie 

(57) Antennenspuie, insbesondere fur eine kontaktiose Chip- 
karte, deren Windungan aus dunnen. parallel auf einem 
flexiblen, nicht-leitenden Tragerband (1) angaordneten Lei- 
terbahnen derart gebildet sind. daS das erste Ende einer 
jeweillgen Leiterbahn (2) mit dem zweiten Ende einer 
benachbarten Leiterbahn (2) elektrisch leitend verbunden ist 
wobei das erste Ende der ersten Leiterbahn und das zweite 
Ende der letzten Leiterbahn die Spuienanschlusse (4) bilden. 
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Bei kontakt- oder beruhrungslosen Chipkarten wer- 
den die Energie zur Versorgung des Halbleiterchips und 
die von und zum Chip ubertragenen Daten uber zumin- 5 
dest eine Antennenspule, die an oder in der Chipkarte 
angeordnet ist t ubermittelt. 

Bisherige Konzepte zur Hersteilung solcher Anten- 
nenspulen sehen vor, diese aus lackisoliertem Kupfer- 
draht zu wickeln. Es wurde auch vorgeschlagen, die An- 10 
tennenspulen (als planare Spulen) beispielsweise mittels 
Dickschichttechnik direkt auf dem Plastikkorper der 
Chipkarte aufzubringen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Antennenspule an- 
zugeben, die einfach, kostengunstig und Ieicht automati- 15 
sierbar herzustellen ist und dabei in Verbindung mit 
einem Halbleiterchip Ieicht zu handhaben ist 

Die Aufgabe wird durch eine Antennenspule gemaB 
dem Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen 
sind in den abhangigen Anspruchen angegeben. 20 

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen An- 
tennenspule ist, daB sie aus am freien Markt erhaltlichen 
mit Leiterbahnen versehenen Tragerbandern wie z. B. 
Mylar®- Flachbandleitungen (® « Dupont) hergestellt 
werden kann. Diese Tragerbander rnussen nur noch in 25 
die rich tige Lange und Breite gebracht und zu vorzugs- 
weise einer Rechteckspule geformt werden. Es sind na- 
tQrlich auch andere Arten eines Polygons moglich, bei- 
spielsweise ein Dreieck. 

Die Formung geschieht dabei derart, daB ein Ab- 30 
schnitt des Tragerbands in einem Winkel von vorzugs- 
weise 90° zu einem anderen Abschnitt geknickt wird, 
wobei die beiden Abschnitte in im wesentlichen einer 
Ebene zu liegen kommen. Dieses Knicken erfolgt so oft, 
bis die beiden Enden des Tragerbands einander gegen- 35 
uberstehen oder aufeinander zu liegen kommen. Die 
Enden der Bander werden abisoliert und die dann frei- 
stehenden Leiterbahnenden beispielsweise verzinnt und 
miteinander verlotet. Dabei wird das zweite Ende der 
ersten Leiterbahn mit dem ersten Ende der zweiten Lei- 40 
terbahn, deren zweites Ende mit dem ersten Ende der 
dritten Leiterbahn usw. verbunden. Es bleiben nur das 
erste Ende der ersten Leiterbahn und das zweite Ende 
der letzten Leiterbahn frei, die als Anschlusse der An- 
tennenspule dienen. 45 

Diese Vorgehensweise ist Ieicht automatisierbar und 
fuhrt damit zu gut reproduzierbaren Spulenwerten wie 
beispielsweise deren Gute. Da das Tragerband trotz sei- 
ner Flexibility eine gewisse Grundstreifigkeit hat, ist 
die fertige Antennenspule mit daran angebrachtem 50 
Halbleiterchip Ieicht zu handhaben, das heiBt Ieicht zu 
transportieren und in eine Chipkarte einzubauen. 

In vorteilhafter Weise wird das Tragerband bei der 
Formung der Antennenspule urn die abgeschragten Ek- 
ken eines flachen Tragerkorpers gefuhrt, so daB eine 55 
noch bessere Handhabung ermoglicht wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfah- 
rungsbeispielen mit Hilfe von Figuren naher beschrie- 
ben. Dabei zeigen die 

Fig. 1 bis 3 mogliche Querschnitte durch mit Leiter- 60 
bahnen versehenen Tragerbandern, 

Fig. 4 eine durch Knicke geformte Antennenspule 
und 

Fig. 5 eine um einen flachen Tragerkorper gewickelte 
Antennenspule. 65 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine erste mogli- 
che Ausfuhrungsform eines flexiblen, nicht leitenden 
Tragerbandes 1 mit darauf aufgebrachten Leiterbahnen 



2. Als Material fur das Tragerband 1 kann beispielsweise 
Mylar-Polyesterfclie verwendet werden. Auf dieses 
Grundmaterial werden die Leiterbahnen 2 mittels 
Drucktechnik aufgebracht Die Fig. 2 und 3 zeigen wei- 
tere Ausfuhrungsformen von Tragerbandern 1, wobei 
hier jedoch die Leiterbahnen 2 in die Tragerbander 1 
eingebettet sind. In Fig. 2 haben die Leiterbahnen 2 
ebenso wie in Fig. 1 rechteckigen Querschnitt, wahrend 
in Fig. 3 die Leiterbahnen 2 einen runden Querschnitt 
aufweisen. 

In Fig. 4 ist eine fertig geformte Antennenspule 3 
dargestellL Das Tragerband 1 ist mit vier Knicken 5 
versehen, so daB jeweilige Abschnitte des Tragerbandes 
etwa im rechten Winkel zueinander in etwa derselben 
Ebene verlaufen. Die Enden der Leiterbahnen 2 sind 
abisoliert und derart miteinander verbunden, daB das 
zweite Ende der ersten Leiterbahn mit dem ersten Ende 
der zweiten Leiterbahn und deren zweites Ende mit 
dem ersten Ende der dritten Leiterbahn verbunden ist. 
Das erste Ende der ersten Leiterbahn und das zweite 
Ende der dritten und gleichzeitig letzten Leiterbahn bil- 
den die Anschlusse 4 der Antennenspule 3. 

Fig. 5 zeigt ebenfalls eine erfindungsgemaBe Anten- 
nenspule, bei der jedoch die Knicke 5 um die abge- 
schragten Ecken eines Tragerkorpers 6 gefuhrt sind. 
Das Tragerband 1 verlauft dabei auf beiden Oberfla- 
chen des Tragerkorpers 6. 

Patentanspniche 

1. Antennenspule, insbesondere fur eine kontaktlo- 
se Chipkarte, deren Windungen aus dunnen, paral- 
lel auf einem flexiblen, nicht-Ieitenden Tragerband 
(1) angeordneten Leiterbahnen derart gebildet 
sind, daB das erste Ende einer jeweiligen Leiter- 
bahn (2) mit dem zweiten Ende einer benachbarten 
Leiterbahn (2) elektrisch leitend verbunden ist, wo- 
bei das erste Ende der ersten Leiterbahn und das 
zweite Ende der letzten Leiterbahn die Spulenan- 
schlusse(4)bilden. 

2. Antennenspule nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tragerband (1) Knicke (5) 
aufweist, so daB es bei verbundenen Enden der Lei- 
terbahnen (2) ein Polygon bildet 

3. Antennenspule nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leiterbahnen (2) in dem 
Tragerband (1) eingebettet sind 

4. Antennenspule nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lei- 
terbahnen (2) etwa rechteckigen Querschnitt auf- 
weisen. 

5. Antennenspule nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Tragerband (1) 
auf einem flachen, nicht-leitenden Tragerkorper (6) 
angeordnet ist. 

6. Antennenspule nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Knicke (5) des 
Tragerbands (1) um die abgeschragten Ecken eines 
im wesentlichen rechteckigen, flachen Tragerkor- 
pers (6) gefuhrt sind. 
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